Dyreliv pa havbunden
nu og for 100 ar siden

Dyrelivet pd havbunden afspejler det miljo dyrene lever i. Nogle

dyr favoriseres med en gget naringsstofbelastning, mens andre

bukker under. Nogle er bedre til at klare iltsvind end andre.

Dyrelivets ssmmenstning og udbredelse pd havbunden er der-

for en god indikator pa miljetilstanden. 100 &r gamle bund-

fauna undersogelser giver mulighed for at vurdere, om milje-

tilstanden har @ndret sig.

ELSEBETH GLOB

Allerede i 1880’erne begyndte Dansk
Biologisk Station at besejle de indre dan-
ske farvande for at undersege udbredel-
sen af bl.a. bunddyr. Formélet var den-
gang at undersoge fodegrundlaget for
fisk. Bundfaunaen blev undersogt pd et
utal af stationer hvert &r bide forir og ef-
terdr. Der foreligger siledes et enestiende
materiale til sammenligning af dyrelivet
den gang og nu, som kan give et finger-
peg om, hvorvidt miljotilstanden har
@ndret sig. Nedenstdende er der set nar-
mere pd resultater af originale bundfau-
naundersggelser foretaget i Langelands-
sund for 100 &r siden og i nyere tid. Sta-
tionerne er nzrmere beskrevet i Kystvan-

de 2001 /1/.

Undersggelse

Dansk Biologisk Station har i perioden
1917-33 undersogt 45 stationer i Lange-
landssund. Stationerne blev besogt to
gange drligt frem ¢l 1927, herefter én
gang. 25 stationer betegnet som b-statio-
ner var beliggende pa 8-14 meters vand-
dybde og 20 stationer betegnet som
d-stationer var beliggende p& 14-21 me-
ters vanddybde. d-stationerne var bled-
bundsstationer, mens b-stationerne var
delvis hirdbundsstationer /2/. Der blev
udtaget 0,1 m’ havbundsprever med van
veen grab. Proverne blev efterfolgende
sigtet gennem 1,5 mm sigte og dyrenes

biomasse opgjort som vadvagt, jf. origi-
naldata og /2, 3/.

Fyns Amt har undersegt bundfaunaen i
Langelandssund fra 1975 il i dag. I det
tidsrum har 20 stationer veret undersogt.
8 stationer har veret besogt flere gange,
heraf har 5 stationer veret besggt jevn-
ligt, mens 12 stationer kun blev under-

sogt 1 1975. Herudover har Fyns Amt i
1997 ogsa genbesogt 28 af Dansk Biolo-
gisk Stations stationer. Havbundsprever
blev ved den lejlighed udtaget med 0,1
m’ van veen grab, det blev de ogsd i de
forste ar efter 1975. Siden blev havbunds-
prover udtaget med 0,0123 m* Haps.
Proverne blev sigtet gennem en 1 mm
sigte og biomassen opgjort som vidvaegt
af spritkonserverede dyr. Stationernes
placering for og nu fremgar af figur 1.

Dyreliv for og nu

Fordelingen mellem de taxonomiske ho-
vedgrupper af havbundens dyreliv (boks
1) kan @ndres i takt med bla. en oget
neringsstofberigelse af havbunden og
iltsvindshendelser. I Langelandssund ses
en @ndring nu om dage i forhold il for
100 &r siden i fordelingen af de taxono-
miske hovedgrupper: Borsteorme (Po-
lychaeta), snegle og muslinger (Mollusca),
pighude (Echinodermata), krebsdyr (Cru-
stacea) og andre dyr, se figur 2.

I perioden 1917-34 var de taxonomi-
ske grupper pd den blede havbund (d-sta-
tioner) mere ligeligt fordelt og udgjorde
20-30% hver af den samlede pulje af dyr,
mens billedet helt er forrykket i perioden
1975-2000. I den nyere periode udger

4/7.

Figur 1. Bundfauna stationer i Langelandssund. 1917-33 (tv) og 1975-2000 (th).
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Boks I.

Dyrelivet i havbunden inddeles i
taxonomiske hovedgrupper, hvoraf
de storste er:

* Mollusca (bleddyrene: snegle og
muslinger)

Annelida (Polychaeta (havbgrsteor-
me) og Oligochaeta (marine regn-
orme))

Crustacea (krebsdyr)
Echinodermata (pighudene: sgstjer-
ner, sgpindsvin, sopglser og slange-
stjerner)

muslinger og snegle sdledes ca. 80% af
den samlede pulje, bersteorme ca. 15%,
se figur 2. P4 den hérdere havbund (b-sta-
tioner) dominerede pighude for i tiden
med 40% af den samlede pulje af dyr,
mens de er meget fatallige i nyere tid. I
nyere tid er det ogsd muslinger og barste-
orme, der dominerer, og teller med 85 %
af puljen af dyr, mens pighude udger
mindre en 2% af den samlede individ-
tethed, se figur 2.

De absolutte tal fra den blede havbund
viser ogsd, at der gennemsnitligt var flere
pighude for 100 ar siden end nu, mens
individtetheden er langt sterre for mus-
linger og noget storre for bersteorme nu
end for. Séledes er muslingernes gennem-
snitlige biomasse ogsd langt sterre nu end

tidligere, mens det er modsat for pig-
hude, se figur 3. Dog med forbehold i de
metodemassige forskelle i indsamling og
sortering af dyr for og nu.

Krebsdyr og iltsvind

Krebsdyr er folsomme overfor iltsvind og
er som oftest dem, der forsvinder forst
ved iltsvindshendelser. Iltsvind optraeder
hyppigst og kraftigst om efterdret, hvor-
for det normalt vil vere om efterdret an-
tallet af krebsdyr reduceres eller i varste
fald forsvinder helt. Nir der ikke fore-
kommer iltsvind eges populationstathe-
den ofte henover sommeren. Alle &r hvor
dyrene er indsamlet bide forr og efterar
er derfor undersogt med hensyn til krebs-
dyrenes individantal for de to &rstider for
og nu, se figur 4.

I perioden 1917-26 var der en tydelig
forogelse af individtetheden af krebsdyr
fra forar til efterdr, og de optradte i alle
prover bide fordr og efterdr hele perioden
igennem. I perioden 1978-2000 er der en
betydelig fluktuation i krebsdyrenes op-
treeden. De er ofte sléet ud om efterdret,
hvilket kan strakke sig hen i det efterfol-
gende fordr, hvor de nogle ar fortsat mang-
ler. Dette kan sandsynligvis tilskrives et
forudgdende kraftigt iltsvind, der i tid og
rum har veret sd kraftigt, at krebsdyrene
ikke har ndet at genindvandre omradet
det efterfolgende fordr. Dette ses specielt
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Figur 2. Taxonomiske hovedgrupper fordelt pd
barsteorme (poly), muslinger og snegle (moll), pig-
hude (echi), krebsdyr (crus) og andre dyr (andr) i
perioden 1917-33 og 1975-2000 i Langelands-
sund. Den relative procentvise fordeling er baseret
pd antal individer/m2. d-stationer er bled havbund,
mens b-stationer er delvis hard havbund.

Figur 3. Individ- og biomassetathed pd blod
bund i Langelandssund. Det gennemsnitlige antal
individer/m? og biomasse g/m? er fordelt pa hoved-
grupperne, borsteorme (poly), muslinger og snegle
(moll), pighude (echi), krebsdyr (crus) og andre dyr
(andr) i perioden 1917-33 og 1975-2000. Biomas-
sen blev forst mdlt i den nyere periode fra 1986.

i drene 1989 og 1990, hvor krebsdyrene
slet ikke forekommer i preverne. Langt
den overvejende del af krebsdyrene er re-
prasenteret ved kommakrebsen, Diastylis
rathkei, se figur 5, bade for og nu, og det
er den der giver anledning til fluktuatio-
nen.

Ar til 4r variation

Antallet af dyr pa havbunden kan svinge
betydeligt fra ar til ar. Det er en variation
som ogsd fandt sted for 100 &r siden i
dyrelivet, sidan som det bla. ses med
krebsdyrene i Langelandssund, se figur 4.
Dyrelivet udviser dog en stabilitet i den
periode ved at vere til stede i alle indhen-
tede prover bide fordr og efterir. Den
samme stabilitet gor sig ikke geldende i
nyere tid, se figur 4. Ud over at dyrene
ofte ikke forekommer i preverne iser om
efterdret, s& er der ogsd et kolossalt ud-
sving i antallet fra &r tl 4 sammenlignet
med antallet af krebsdyr for 100 &r siden.

Forsvundne arter

Nogle arter er stort set forsvundet i Lan-
gelandssund. Det drejer sig om sepind-
svinet, Echinus sp., og semusene Echino-
cardium cordatum og Echinocyamus pusil-
lus, se figur 6, som ikke er fundet siden
1975. Konksneglene Buccinum undatum
og Nassa reticulata, se ﬁgur 7, er ogsa giet
steerke tilbage. Buccinum undatum var al-
mindelig udbredt pi den hérdere hav-
bund, og Nassa reticulatum blev stort set
fundet i alle prever for 100 &r siden. I ny-
ere tid optreder de meget sjeldent. Buc-
cinum undatum er fundet en enkelt gang
i 1978 og Nassa reticulatum er fundet en-
kelte gange i 1977, 1997 og 2000. Se-
pindsvin og semus er iltsvindsfolsomme
individer og konksnegle er tillige folsom-
me over for miljefremmede stoffer som
organotin, som benyttes i bundmaling til

skibe.

Diskussion

Bundfaunaen nu og for 100 ar siden viser
i nerverende undersogelse betragtelige
forskelle. Forskelle som kommer til ud-
tryk dels i den indbyrdes fordeling af de
taxonomiske hovedgrupper, dels i stabili-
teten hvormed de forekommer og dels
ved forsvundne arter i nyere tid. Lignen-
de er observeret 1 Lillebalt, i havet Nord
for Fyn og i Storebelt /4/, /5/.
Udledning af kvalstof og fosfor fra
land og by til havet f&r bl.a. fytoplankton
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Figur 4. Krebsdyr (individer/m?) fordelt pd fordr og efterdr i perioden 1917-26 og 1978-2000. d-statio-
ner er bled havbund, mens b-stationer er delvis hdrd havbund. Kun dr hvor der er taget bundfaunaprover

bade fordr og efterdr er afbildet pd x-aksen.

i vandmasserne til at gro. Dette synker
ned p4 havbunden som organisk stof og
giver fodegrundlag for en rakke dyr. Et
oget fodegrundlag giver en oget bundfau-
nabiomasse og individtethed /6/. Mange
muslinger fir fode ved at filtrere de over-
liggende vandmasser. Et stort fytoplank-
ton indhold i vandet favoriserer siledes
muslingerne, hvilket er kommet dl ud-
tryk i Langelandssund, hvor tetheden af
muslinger er tiltaget, og udger den storste
individtethed.

En oget tilforsel af organisk stof til hav-
bunden kan tl gengeld ogsd ege ilt-
svindshandelsernes udbredelse og varig-
hed. Nogle dyr er mere folsomme over
for iltsvind end andre. Flere undersogel-
ser peger pd, at der er forskel pd hvordan
forskellige rekker af dyr responderer pi
en gget belastning af havbunden med or-

ganisk stof. De mindst folsomme synes at
vere borsteorme og muslinger, mens pig-
hude og krebsdyr er de mest folsomme
/71. Dette understottes af narverende
undersogelse, der viser en sterk fluktua-
tion af krebsdyr fra ar tl 4r og i nogle ar
mangler de helt. Pighude, som forekom
ved alle provetagninger for 100 &r siden,
forekommer yderst sjeldent i preverne,
mens muslinger og bersteorme er dem,
der overlever iltsvindshendelser bedst.
Det er en observation som er generelt for
iltsvindsomraderne omkring Fyn. Nar ilt-
svindet er kraftigt og langvarigt, er det
kun ganske fi arter af bersteorme og
muslinger, der overlever. Og i meget
svare tilfelde udder hele bundfaunaen i
omrédet. Jo leengere tid iltsvindet har va-
ret, jo leengere tid tager det de forsvund-
ne arter at genindvandre omrédet.

Metodemassige forskelle pa indsam-
ling og sortering af bunddyrene mi na-
turligvis ogsé tages i betragtning. Her kan
den 2 mm mindre maskevidde, som bru-
ges nu om dage, tilbageholde flere indivi-
der i forhold til for i tiden. Men det for-
klarer ikke, at der er blevet ferre pighude
og konksnegle. Den relative fordeling af
rekken af dyr i de to perioder md ogsd
forventes at vere den samme. Det synes
siledes ikke umiddelbart at kunne forkla-
re, at der er ti gange si mange muslinger,
som udger 80% af individtetheden mod
30%. Den kan heller ikke forklare, at
krebsdyrene ofte er fraverende i nyere tid
— specielt om efterdret. Ligesom den hel-
ler ikke kan forklare, at visse arter er for-
svundet. Biomassen af dyr bestemmes i
dag ved vadvegt af dyr opbevaret i sprit.

Figur 5. Stor kommakrebs, Diastylis rathkei.
Tegning: Susanne Weitemeyer.

Figur 6. Almindelig somus, Echinocardium cor-
datum. Tegning: Susanne Weitemeyer.

Figur 7. Almindelig
dvaergkonk, Nassa
reticulatum. Teg-
ning: Susanne Wei-
temeyer.
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For blev de ikke opbevaret i sprit inden
vejningen. Sprit kan udtrekke vand og
fedt af dyrene og séledes vare drsag til en
mindre biomasse. Forskelle i vegtbestem-
melse af dyrene for og nu forklarer siledes
ikke, at biomassen af muslinger er blevet
s mange gange storre nu end for. Heller
ikke selvom flere sm3 individer kan vare
tilbageholdt i sigten, da smd individer
teller forholdsvis lidt i muslingebiomas-
sen.

Vandrammedirektivet

Vandrammedirektivet, vedtaget i EU i
2000, foreskriver at alle vandomrider
mindst skal opfylde kravet til en ‘god eko-
logisk tilstand’ i 2015 /8/. Dette mél skal
bl.a. fastszttes ved den biologiske struk-
tur i havbundens dyreliv. Det er derfor
nodvendigt at kende referencetilstanden
for dyrelivet p& havbunden svarende til na-
turgivne eller nesten naturgivne forhold.

I nerverende underspgelse md det ud
fra de historiske data vurderes, at referen-
cetilstanden for dyrelivet pa havbunden i
Langelandssund stort set udger en ligelig
fordeling mellem de taxonomiske hoved-
grupper, muslinger, bersteorme, pighude
og krebsdyr pé den blede havbund. End-
videre var de iltsvindsfelsomme krebsdyr
altid reprasenteret i proverne bdde forar

og efterdr med en tilsyneladende tilvaekst
i antallet henover sommeren. Ligesom en
rekke arter herunder sopindsvin, somus
og konksnegle, der ikke er fundet i de se-
nere &r, var reprasenteret hvert ar i perio-
den 1917-34.

I Langelandssund viser de historiske
darta en stabilitet i forekomsten af krebs-
dyr fordr og efterr med en tilvaekst af in-
divider fra forér til efterdr, mens de nyere
resultater viser en kraftig fluktuation,
hvor kebsdyrene ofte forekommer om
fordret, mens de pga hyppige langvarige
iltsvind ofte er fraverende om efteriret.
Dette kan neppe leve op til en god gko-
logisk tilstand, som Vandrammedirekti-
vet foreskriver, sammenlignet med til-
standen for 100 &r siden. Imidlertid var
dette billede ikke kommet tl udtryk i
samme grad, hvis der kun havde veret
foretaget undersogelser om fordret, som
det er gengs praksis i overvigningen af
bundfauna i dag.

Generelt er der gennem 25 drs overvég-
ning af havbundens dyreliv i kystvandene
omkring Fyn observeret, at der kan fore-
komme store fluktuationer fra 4r dl 4r i
bundfaunaen. Nogle ar er bundfaunaen
rigt repraesenteret, og nogle ar er kun
hardfere arter reprasenteret. Det betyder,
at mélene for vandomriderne kan vere
opfyldt et & men ikke neste ar. Der ber

Fra Vandkvindens Leksikon

Om @ foran vand:

Drredvand er ikke vand fra grreder, men derimod vand med @rreder i. Ja, man
kan ikke engang vaere sikker pa, at der er grreder i grredvand. Det er nogenlunde
det samme som med laksefiskevand, hvor der heller ikke altid er laks i, selv om et

amtsrad har besluttet det i regionplanen.

@rredvand og laksefiskevand, der jo som navnt er nogenlunde det samme, hgrer
til Danmarks dyreste vand. Siden man for en menneskealder siden opfandt reci-
pientkvalitetsplanleegningen og dermed udnzvnte laks og erreder til det ultimative

mal for vores ferske vande, har amter og kommuner og
landbruget ofret milliarder af kroner pa at fa vandleb og
sger til at blive sa fine, at de kan bruges som grredvand.
Folketinget har ogsa vaeret i sving, og det har vedtaget
Npo-handlingsplanen og vandmiljgplanerne for at arre-
derne kunne fa noget rart vand at svemme rundt i. Det
geelder bade i vandlgb, szer og havet omkring Danmark.

Orredvand er s fint, at nogle biologer er parate til at

} udrydde en masse andre fisk for at fa plads til errederne.
Det kaldes biomanipulation eller naturpleje, selv om det

snarere burde kaldes etnisk udrensning.

siledes vaere et nermere fastsat antal ar
med god ekologisk tilstand, for at malet
for et vandomréide kan siges at vere op-

fyldt.

Konklusion

Det m3 vurderes, at nzrverende under-
sogelse af historiske data fra Dansk Biolo-
gisk Station giver et fingerpeg om, at
dyrelivet i havbunden har @ndre sig igen-
nem de seneste 100 ar i Langelandssund.
Muslinger er blevet hyppigere med den
stigende eutrofiering, mens pighude er
mere eller mindre forsvundet sammen
med konksnegle. Fluktuationer i krebs-
dyrene i nyere tid tyder p4, at iltsvindet er
taget til i styrke. Det sldr iser krebsdyre-
ne ud om efteriret. Det historiske mate-
riale fra Dansk Biologisk Station er séle-
des et enestiende materiale, der kan vare
retningsgivende i beskrivelsen af en refe-
rencetilstand il fastleggelse af kvalitets-
mélene for kystvande i forbindelse med
Vandrammedirektivet.
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